A UNIVERSITA DEGLI STUDI ROMA TRE
Corso di Studi in Ingegneria Informatica
Primo Modulo di Ricerca Operativa — Prova in corso d'anno
3 maggio 2000

Nome:
Cognome:

Barrare la casella corrispondente:  Dipldtha LaureaO

R Esercizio 1
E dato il problema di PL in figura. min 3, —4X, + X3+ X4 = X5 + 2X5
Trovare una soluzione ottima del problema con

\ . . . ; [BX; —2X, + X4 + X5 —2Xg =8
I'algoritmo del simplesso o dimostrare che il problema 1272 72T a6

¢ illimitato inferiormente. Evidenziare la soluzione di H5X1 — Xy + X3+ X5+ Xg + X7 =2
base di partenza e quella finale. X+ Xp + X3 + X5 <10
x>0
Esercizio 2
. min - 2X; + X,
E dato il problema di PL in figura. Trovare una
soluzione ottima (se esiste) con il metodo grafico.
X, +X, <6
X1 —4x, <10
Fx, > -6
Esercizio 3

. min  3x;+ | X, +2X;5 |
E dato il problema di PL in figura. Trovare una % > =3x, + X
soluzione ottima (se esiste) con il metodo di Fourier - 1= w20
Motzkin. Xy 2 =Xy — X3

EP(l_sz :4

B <2

Esercizio 4

AX, =X, +2X3 + X4 =6
Facendo uso del metodo delle variabili artificiali (fase BX Y — Xe— 2%, =3
1 del metodo del simplesso) determinare se il seguente 2 78 4
insieme di disequazioni ammette o no soluzioni [T 2% +Xp +2X3 =4
ammissibili (e, in questo caso, fornirne una). Ex=0

Esercizio 5
R _ _ o min = 4x; —=3X, — X4
E dato il problema di PL in figura. Facendo uso delle [Tx, — 2%, + Xg 2 7

condizioni di complementarita (o di ortogonalita) dire

se la soluzione ammissibile data & ottima o meno. Xp +2X; =3Xg + X4 <12
X + X + X3+ X4 =10
T -
x'=(0 10 9 %lzo, X320
B>, X4 libere
Esercizio 6

min = 9%; —13x, —11x3 —12x, —16x5 —10xg
X +14X, +9%5 +13%, +10x5 + 8xg < 22
. o . L O .
Risolvere all'ottimo il problema di knapsack in figura. o 0o i=1..6

Domanda 7

Si discuta la geometria dei realinadimensioni. Si dimostri che in un problema di programmazione lineare esiste
sempre un vertice ottimo.
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Nome:
Cognome:

Barrare la casella corrispondente:  Dipldtha LaureaO

. Esercizio 1
E dato il problema di PL in figura. min = x; +2X, —4X3 + X4 — Xg + 2%
Trovare una soluzione ottima del problema con

) , . K - + + + =
I'algoritmo del simplesso o dimostrare che il problema Dy = 2Xp +Xg + 4% * X =10

¢ illimitato inferiormente. Evidenziare la soluzione di 2 = X3+ X5+ Xg +2%; +4xg =6
base di partenza e quella finale. Xo + Xg+ X, +Xg+ X7 +Xg =4
x>0
Esercizio 2
. min - 2X; + X,
E dato il problema di PL in figura. Trovare una
soluzione ottima (se esiste) con il metodo grafico.
Xg + Xy <12
Fx, = -2
Esercizio 3

. min - 3x;+ | X; + 2X3 |
E dato il problema di PL in figura. Trovare una

. . . . . . X = —3X, + X
soluzione ottima (se esiste) con il metodo di Fourier - 1 2778

Motzkin. E X 2 =3Xp + X3
T~ 2Xy = X3
Fx, =0
Esercizio 4

[PX, + X, + X3 —4X, =6
Facendo uso del metodo delle variabili artificiali (fase Bax Ay +9%. =4
1 del metodo del simplesso) determinare se il seguente 7 * 2 3
insieme di disequazioni ammette o no soluzioni [T X ~ X +4x3=1
ammissibili (e, in questo caso, fornirne una). Ex=0

Esercizio 5
R _ _ o min 3%, — X, = 2X3 —4X,
E dato il problema di PL in figura. Facendo uso delle [Bx, — 3%, + X, <10

condizioni di complementarita (o di ortogonalita) dire

se la soluzione ammissibile data & ottima o meno. Xp +4X; —2%3 212
K+ X+ X3+ X%, =9
T -
x'=(1 3 1 4) %220, X, 20
By, X3 libere
Esercizio 6

min  —10x, —12x, —11x3 —13x, —15xs — 9
/X, +10X, +9%3 + 11X, +11X5 +9%g < 21
Hofod i=1..6

Domanda 7

Risolvere all'ottimo il problema di knapsack in figura.

Si dimostri che le soluzioni di base di un problema di PL coincidono con i vertici del poliedro delle soluzioni
ammissibili.
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Nome:
Cognome:

Barrare la casella corrispondente:  Dipldha LaureaO

R Esercizio 1
E dato il problema di PL in figura. min X, +2X5 + 4%, — X5 +13Xg — 2X5
Trovare una soluzione ottima del problema con

\ . > . ; (UX; + X3 —2X4 + Xg +4Xg + Xg =11
I'algoritmo del simplesso o dimostrare che il problema 1778 22 75 T 178

@ illimitato inferiormente. Evidenziare la soluzione di B5X1 +2X, + X5 —4Xg + X7 +2Xg = 6
base di partenza e quella finale. X1+ Xa 2%, + X5+ Xg + Xg =8
x>0
Esercizio 2
min  2x; = 3X,

E dato il problema di PL in figura. Trovare una

. . : . ! —2X, 2
soluzione ottima (se esiste) con il metodo grafico. Dy 228

3 +4X%, <12
E—xl+2x2 <10

Bxo 22

Esercizio 3
. min - 3X,+ | X; + 2%, |
E dato il problema di PL in figura. Trovare una [y = ~3X, + X

soluzione ottima (se esiste) con il metodo di Fourier -

Motzkin. élzxs 2 -3, + X
Fxs =0
Esercizio 4

T K+ Xp + X3+ X4 =5
Facendo uso del metodo delle variabili artificiali (fase B3 _
X1 + Xo +2X3 =3

1 del metodo del simplesso) determinare se il seguente

insieme di disequazioni ammette 0 no soluzioni %Xl —Xpt2X3 = X4 =2
ammissibili (e, in questo caso, fornirne una). Ex=0
Esercizio 5

min  —2x; +5X, + X3 —4X,

E dato il problema di PL in figura. Facendo uso delle [BX, — 2X; + 7X, <O

condizioni di complementarita (o di ortogonalita) dire

se la soluzione ammissibile data & ottima o meno. 1 +9X% +2%, 24
K+ Xp + X3+ X4 =7
x' =(64 -12 0 18) %3 >0, x,20
B, X, libere
Esercizio 6

min  —10x; —7X, —14x5 —12x, —11X5 —5Xg
/Xy +4X5 +8X3 +8X%, +9X5 + 6Xg <18
Hofod i=1..6

Risolvere all'ottimo il problema di knapsack in figura.

Domanda 7

Si discuta delle condizioni di complementarita (o di ortogonalita) nella PL, dimostrando che sono necessarie e
sufficienti di ottimo.
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Nome:
Cognome:

Barrare la casella corrispondente:  Dipldtha LaureaO

. Esercizio 1
E dato il problema di PL in figura. min = 2%, +2X, + X3 = X4 +4X%7 +4xg
Trovare una soluzione ottima del problema con

\ . . . ; [PX; +3Xy + X5 + Xg —2X7 =9
I'algoritmo del simplesso o dimostrare che il problema 1772 7 0T !

¢ illimitato inferiormente. Evidenziare la soluzione di Xp =Xy + X3+ X5 + X7 + Xg =11
base di partenza e quella finale. Xq —8Xy *+ 2Xg + X4 + 4Xg + 2% =12
x>0
Esercizio 2
min - 2x; + X,

E dato il problema di PL in figura. Trovare una

. . . . ’ X, +3X, 2
soluzione ottima (se esiste) con il metodo grafico. [Px, +3x; 26

X, —X, <10
EP(]__SXZ SlZ

B 2 -4

Esercizio 3
. min | X, + X5 | —Xg
E dato il problema di PL in figura. Trovare una Dy 2 2%, = X

soluzione ottima (se esiste) con il metodo di Fourier -

Motzkin. E}Xl 2 Xy + X3
Tt X = 6
Fxs <5
Esercizio 4

E2X1_2X2+X3:5

Facendo uso del metodo delle variabili artificiali (fase E}Xl Xy + 2% — 6%, = 4

1 del metodo del simplesso) determinare se il seguente

insieme di disequazioni ammette o no soluzioni [T X1~ X2 ~2Xg+ X4 =3
ammissibili (e, in questo caso, fornirne una). Ex=0
Esercizio 5

min = 4%, +2X, +4X3 = X4

E dato il problema di PL in figura. Facendo uso delle [, — 3%, +5%, <10

condizioni di complementarita (o di ortogonalita) dire

se la soluzione ammissibile data & ottima o meno. 1= Xy +3x324
; KX+ X+ X3+ X, =6
x' =0 1 2 3) %120, X, 20
EXs, X4 libere
Esercizio 6

min  —5x; —7X, —4X3 —12x, —16X5 —8Xg
LV X; + 4%, + 3X3 +8X,4 +15X5 +6Xg < 20
Hofod i=1..6

Risolvere all'ottimo il problema di knapsack in figura.

Domanda 7

Si discuta la programmazione convessa, e si dimostri che in questi problemi un punto di ottimo locale & anche punto di
ottimo globale.



